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Рівне 

Впровадження на початку 70-х років минулого 

століття добавок суперпластифікаторів дало 
можливість кардинально зменшити водовміст 
бетонних сумішей при забезпеченні їх достатньо 
високої рухомості, суттєво підвищувати міцність 
та інші технічні властивості бетону, досягти ви-
сокої економії цементу. До суперпластифікаторів 
нового покоління, що були розроблені в 90-х ро-
ках, відносяться добавки на основі ефірів полікар-
боксилатів, які обумовлюють ефект електроста-
тичного і стеричного (просторового) відштовху-
вання частинок цементу в бетонних сумішах і, 
відповідно, розрідження останніх. У порівнянні з 
традиційними суперпластифікаторами на основі 
сульфірованих нафталін- і меламінформальдегід-
них полімерів ефіри полікарбоксилатів забезпе-
чують при меншому дозуванні більш високий 
водоредукуючий і пластифікуючий ефект, суттєво 
збільшують стабільність рухомості бетонної су-
міші в часі, є екологічно безпечними. 

Полікарбоксилатні суперпластифікатори ви-
робляються багатьма компаніями в різних країнах 
світу. У Китаї близько 500 компаній виробляють 
лише для внутрішнього споживання більше міль-
йона тонн полікарбоксилатів. Найбільш відомими 
виробниками полікарбоксилатних суперпласти-
фікаторів, що працюють на ринку України, є 
компанії "BASF" (Німеччина), "Sika" (Швейцарія), 
"Мареі" (Італія). 

Значною подією для споживачів полікарбо-
ксилатних суперпластифікаторів є поява на ринку 
добавок вітчизняних продуктів, що виробляє ПФ 
"Терміт" (м. Рівне). На цьому виробництві нала-
годжена автоматизована лінія виробництва полікар-
боксилатного суперпластифікатора "Терміт СВР". 

На кафедрі "Технологія будівельних виробів 
і матеріалознавство" Національного університету 
водного господарства та природокористування 
проведені порівняльні дослідження ефективності 

добавки "Терміт СВР" із найбільш відомими до-
бавками закордонного виробництва "Melflux 2 6 5 I f 
(BASF, Німеччина) і "SikaViscoCrete-5-600" (Sika, 
Швейцарія). Бетони виготовлені на портландце-
менті ПАТ "Волинь-цемент" ПЦ-ІІ/А-Ш-500. Як 
дрібний заповнювач використовували кварцовий 
пісок з Мкр = 1,9, крупного - гранітний щебінь 
фракції 5 . . . 2 0 мм. 

Дослідження ефективності добавок викону-
вали згідно з ДСТУ Б В.2.7-171:2008, що гармоні-
зований з EN 934-2: 2001. 

На першому етапі визначали водоредукуючий 
ефект (ВРЕ) добавок за формулою 

ВРЕ = ЮО, 
В 

де В 0 - витрата води для забезпечення марки за 
рухомістю бетонної суміші Р4 (ОК = 16 . . .20 см) 
без добавки; В - витрата води без зміни рухомості 
бетонної суміші при введенні оптимальної кіль-
кості добавки. 

ВРЕ для добавки "Melflux" становив 32 %, до-
бавок "Sika" і "Терміт СВР" - 32,5 % при їх вмісті 
відповідно 0,3; 0,4 і 0,3 % за сухою речовиною від 
маси цементу (Ц = 280 кг/м3). 

Вплив добавок на стабільність легкоукладаль-
ності бетонної суміші в часі визначали за зміною 
осадки конуса протягом 120 хв (рис. 1). За цей час 
для бетонної суміші, що містила добавку "Melflux", 
вона знизилась з 17 до 10 см. Втрату рухомості 
бетонної суміші з цією добавкою вдалось нівелю-
вати збільшенням її дозування до 0,5 % від маси 
цементу. Для бетонних сумішей з добавками "Sika" 
і "Терміт СВР" осадка конуса після збереження 
сумішей при нормальній температурі протягом 
120 хв залишалась практично незмінною. 

Завдяки відповідному водоредукуючому ефекту 
застосування полікарбоксилатних суперпластифі-
каторів дає можливість суттєво (на 20 . . .30 %) зни-
жувати В/Ц і підвищувати міцність бетону (табл. 1) 
або забезпечувати значну економію цементу. 

Застосування всіх трьох досліджених добавок 
дозволило при однаковій рухомості бетонної 
суміші і В/Ц = 0 ,54 . . .0 ,56 отримати бетони, які 
при зниженні витрати цементу на 30 % мають 
міцність як в однодобовому, так і в більш піз-
ньому віці, включаючи 28 діб, не нижче ніж конт-
рольний бетон. 
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Рис. 1. Вплив суперпластифікаторів на тривалість збереження легкоукладаль-
ності: 

1 - бетонна суміш з добавкою "Терміт СВР"; 2 - з добавкою "SikaViscoCrete-5-600"; 
З - з добавкою "Melflux 265If . 
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Рис. 2. Вплив суперпластифікаторів на кінетику набору міцності: 
1 - "Терміт СВР"; 2 - "Melflux 2651f ; 3 - "SikaViscoCrete-5-600". 

Застосування полікарбо-
ксилатних суперпластифіка-
торів, включаючи добавку 
"Терміт СВР", в ідкриває нові 
можливост і для виготовлення 
високоміцних бетонів із литих 
та самоущільнювальних сумі-
шей з помірною витратою 
цементу. Цей висновок під-
тверджується даними, приве-
деними в табл. 2 і на рис. 2. 
При відносно низьких В/Ц і 
застосуванні портландцементу 
марки М 5 0 0 бетони набирають 
в однодобовому віці при нор-
мальному твердінні 5 0 . . . 7 0 % 
марочної міцності , що дозво-
ляє в умовах заводської тех-
нології в ідмовитись від тепло-
вологої обробки або перейти 
на низькотемпературні та ско-
рочені режими Т В О . 

Результати лабораторних 
досліджень ефективності віт-
чизняного суперпластифіка-
тора "Терміт СВР" підтверд-
жені промисловими випробу-
ваннями (табл. 3). 

Таблиця 1 

Результати випробувань досліджуваних добавок 

Показники Бетон без добавок 
Бетон із добавками 

Показники Бетон без добавок 
Melflux 2651f SikaViscoCrete 5-600 Терміт СВР 

Рухомість бетонних сумішей, OK, см 16 16 17 17 18 

Водоцементне відношення (В/Ц) 0,54 0,75 0,56 0,55 0,55 

Витрата цементу, кг/м3 420 280 280 280 280 

Витрата добавки, % від маси цементу 
(на суху речовину) - - 0,3 0,4 0,3 

Міцність на стиск, МПа у віці, діб: 

1 15,8 7,8 17,1 16,1 16,5 

3 22,3 14,3 24,3 23,5 24,7 

7 25,2 19,6 26,6 24,4 24,8 

28 42,2 24,5 43,4 42,9 43,8 

Економія цементу, % - - ЗО ЗО 30 
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Таблиця З 

Результати випробування добавки "Терміт СВР" на заводах будіндустрії 

Таблиця 2 

Результати випробувань добавок 

Добавки 
Витрата компонентів бетонної суміші, 

кг/м3 В/Ц 
Рухомість 

суміші, 
см 

Міцність бетону (МПа) у віці, діб 
Добавки 

ц п щ В 
В/Ц 

Рухомість 
суміші, 

см 1 3 7 28 
300 778 1180 130 0,43 22 33,2 40 51,2 

Melflux 265 If 
330 753 1180 129 0,39 31,8 46,1 49,1 59,8 

Melflux 265 If 
360 728 1180 123 0,34 40,6 58,2 61,2 68,2 

390 703 1180 116 0,3 49,4 59,1 66,1 75,5 
V 

300 778 1180 130 0,43 18,6 30,8 32,3 42,8 

Sika Visco- 330 753 1180 128 0,38 
16...20 

29 42,8 44,9 56 
Crete-5-600 360 728 1180 125 0,34 

16...20 
39,6 55 61,2 66,2 

390 703 1180 117 0,3 48,4 58 62 74,5 

300 778 1180 129 0,43 20,6 32,8 39,3 50,1 

Терміт СВР 
330 753 1180 127 0,38 30,1 44,8 48,9 59,4 

Терміт СВР 
360 728 1180 124 0,34 39,6 57 62,2 69,2 

390 703 1180 117 0,3 50,4 58 68,1 77,5 

Підприємство 
Проектний 

клас 
бетону 

Витрата матеріалів, кг/м3 

ОК, см 
Міцність бетону (МПа), у віці, діб 

Підприємство 
Проектний 

клас 
бетону цемент вода добавка** 

ОК, см 
1 3 7 28 

ТДВ "Хмельницьк-
залізобетон" 

С30/40 380 125 1,1 15 34 62 74 81 
ТДВ "Хмельницьк-
залізобетон" С25/30 350 126 1 15 28 52 64 69 ТДВ "Хмельницьк-
залізобетон" 

С25/30 280 146 0,85 18 10,2 22 37 39,6 

ПАТ "РЗНЗК" 
с. Городок 

С20/25 300 115 0,9 18 27,1 37,2 49,8 63 
ПАТ "РЗНЗК" 
с. Городок С25/30 340 125 1 18 32,1 52,1 66,3 70,2 ПАТ "РЗНЗК" 
с. Городок 

С30/40 380 122 1,1 18 42,1 62,8 68,2 79,2 

ТОВ "Агробудіндустрія" 
м. Житомир 

С25/30 350 140 0,9 18 34,8 56,3 69,1 75 ТОВ "Агробудіндустрія" 
м. Житомир С25/30 320* 147 0,8 18 33,1 56,8 70,2 76 

ТОВ "Бетонекс Плюс" 
м. Здолбунів 

С12/15 210 170 0,6 18 6,4 10,5 15,5 23,5 

ТОВ "Бетонекс Плюс" 
м. Здолбунів 

С16/20 230 170 0,65 18 7,8 13,5 19,5 25,5 
ТОВ "Бетонекс Плюс" 
м. Здолбунів С20/25 260 170 0,8 18 11,5 17,6 23,6 32,5 ТОВ "Бетонекс Плюс" 
м. Здолбунів 

С20/25 270 170 0,85 18 12,5 19,2 26,4 36,4 

ТОВ "Бетонекс Плюс" 
м. Здолбунів 

С25/30 290 170 0,9 18 14,5 23,3 33,2 42,6 

* Додатково в бетонну суміш вводилась зола винесення в кількості 50 кг/м3. 
** Добавка вказана в перерахунку на суху речовину. 

В и с н о в о к . Результати промислових і лабо-
раторних досліджень підтвердили високу ефек-
тивність суперпластифікаторів полікарбокси-
латного типу. Вітчизняний суперпластифікатор 

"Терміт СВР" не поступається за ефективністю 
іноземним суперпластифікаторам полікарбокси-
латного типу. 
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